
单元 7：初级概率理论 
 
特定目标： 
1. 认识概率在日常生活中的用处及其重要性。  
2. 学习概率的基本定律及其在实际情况的应用。 
 

内容  
时间  
分配  教学建议  

    学生虽然对本范畴部分基本概念已有认识，但因此等
概念十分重要，故此教师亦应与学生重温及巩固这些知

识。 
 

7.1 基本定义 

样本点、样本空间、等

概率空间、事件的概率 

3  学生应巳熟悉概率样本空间及事件的意义，但可能对
样本点不大认识，故此，教师可讨论一些如掷毫等的例子，

籍此说明实验中之样本空间不是唯一的。例如，掷三枚硬

币时，其中两个可能样本空间是： 
 
 {(H, H, H), (H, H, T), (H, T, H), (H, T, T), (T, H, H). (T, 
H, T), (T, T, H), (T, T, T)} 及 {全部反面，一正面，二正面，
三正面} 

 
 教师应阐述等概率空间的意义。在上述的例子中，前
者是等概率空间，而后者却不是。以下是另一例子： 
 
 例 
 
 甲每天都要外出工作，他可能会遇到交通意外而丧生，

不过，他遇到交通意外而丧生的机会不等于 1
2
，因为两

个结果 (丧生及不丧生) 均发生机会并不均等。 
 
 当学生对此概念清楚后，教师便可引导他们覆述概率
的定义。 
 

 ( )( )
( )

n EP E
n S

=  其中 E 是事件，S 是等概率空间 

 
 教师应要强调  0 ( )P E 1≤ ≤  并讨论必然发生
( ( ) 1P E = )及不可能发生的事件( )。 (P E) 0=
 
 

7.2 计数法 5  教师应介绍不同的计数法，籍以运算可能结果的总数。
乘法原理是其中一种，方法如下： 
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内容  
时间  
分配  教学建议  
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中学内，学生按其性别，年龄及所属学社被分类。

校有四个学社及五个年龄组别，于是共有  
 5 组 = 40 组。 

计数法包括组合、排列及其有关的公式如 
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楚讨论。教师应强调组合与排列的分别。为了加深

计数法的认识，教师可引用更多的例子，如计算随

 个球放在 n 个盒中而每一盒都有球的概率及嬴
彩各种奖项的概率。 

只要求学生能掌握组合及排列的基本技巧，并籍

一些简单问题。教师不必花费过多精力去作深入研

些能力较高的学生，教师可讨论以下公式： 

n 个元素中，其中 1p  个元素 (第一类) 是相似

2  个元素 (第二类) 是相似的，………， kp  个元
 k 类 ) 是相似的，由此，它们可依次以

!
!kp"
 方法排列。 
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内容  
时间  
分配  教学建议  

    
 教师并可与学生讨论其它应用，如「简单超几何概率」，
但学生无须认识这个术语。日常生活例子如品质检验问题

和估计水池中鱼儿的数量等，亦可讨论。下列是其中两个

例子。 

 
 例一 
 
 一批货品内有  n  台录像机，其中  r  台是次
货，现随机抽出  p  台作检验  (r  < n  及  p  < n), 
在 这 里 可 要 求 学 生 计 算 有  q  台 次 货 的 概 率
(q  < r  及  q  < p)。  
 
 同样地，教师亦可要求学生算出当  n = 80，r = 10 
及  p = 15 时最少有两台次货的概率。  
 
 例二 
 
 一水池有鱼 N 尾，从中捕捉了 r 尾，并于每尾身上
加上记号，然后将它们放回池中；待池中所有鱼儿混在一

起后，再捕捉 r 尾鱼，要计算在第二次的捕鱼样本中有 n
尾是有记号的概率并不困难。再者，教师可引导学生找出

水池中鱼儿的约数。 

 
7.3 概率定理 
加法和乘法定律 
互斥事件  
独立事件  
条件概率 

3  学生学习互斥事件及独立事件的定义应该没
有 任 何 困 难 ， 而 相 对 的 加 法 及 乘 法 定 律 即

( ) ( ) (P E F P E P F )= +∪  及  亦
应讨论。一些典型的例子，如掷毫、抽球及掷骰

等，均可帮助学生重温此等概念。  

( ) ( ) (P E F P E P F= ⋅∩ )

 
 教师应引用例子，教导学生条件概率的意义及
记号。  

 
    教师现可介绍非独立事件及非互斥事件。加法及乘法

的定律依次变成 

( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B= + −∪ ∩  及 

( ) ( ) ( |P A B P A P B A)= ⋅∩ 。 
 
  的一般公式亦可讨论。教师亦
可提出 A、B 是两个独立事件当且仅当 

1 2( nP E E E∩ ∩……∩ )
( | ) ( )P A B P A=  

或 ( ) ( ) (P A B P A P B)= ⋅∩ 。 
 

40 



内容  
时间  
分配  教学建议  

    

 在处理那些只有有限结果的应用题时，树形图
可有效地列出所有可能的结果。教师更应举例，

以显示法则的应用。以下是其中一些例子：  

 例一  
 
 甲袋中有  4 个红球及  6 个黑球，乙袋中有 6 
个红球及  4 个黑球。现从甲袋中随机抽出一球  
(第一球 )，放在乙袋中，混合后又从乙袋中随机
抽出一球  (第二球 )，放在甲袋中，最后在甲袋中
抽出一球  (第三球 )。  
 
 在比例中，教师可要求学生计算第  1 个球是
红色的概率  (  i  等于  1, 2, 3)。教师亦可提醒学
生使用树形图划出所有可能的结果。  
 

例二  
志强可在周末  (星期五、六、日 ) 在家中会见朋

友。假设美玲在星期五探望志强的概率是  1
q
，在

往后的两天里，如果她在前一天已探望过志强，

她再去的概率是  1
m

 ；如果她在前一天探望过志

强，她去的概率是  1
n
。  

在此例中，可行的问题包括计算美玲星期日去探

望志强的概率及计算   及  ( | )P B A ( |P B A)  其中
A  代表美玲星期五去探望志强，而  B  代表美玲
星期日去探望志强。  
 
 教师可引导学生使用树形图找出所有可能的
结果。  
 

7.4 贝叶斯定理 4  学生熟习了条件概率后，教师可开始阐释贝叶
斯定理如下：  
 
 设  Ω  样本空间分割为   互斥事
件，并设  B  为男一事件而  。  

1 2,  ,  , nA A A……
( ) 0P B ≠
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内容  
时间  
分配  教学建议  
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学生并不需要推证具叶斯定理，所以教师可引用

一些数例，籍以解释当中的术语。解决有关贝叶

斯定理的问题，树形图是常用的方法。以下是其

中一个例子  
 
 例  
 
 三个罐分别放有  6 个黑球及  9 个白球， 12 
个黑球及  3 个白球，8 个黑球及  7 个自球。现
随机选取一罐并从中抽球一个。  
 
 教师可要求学生划出树形图，及讨论如何求得
黑球的概率。之后，学生应没有任何困难求出

P(从第三个罐抽得的球  |  黑球 ) 的值。  
 

7.5 递推关系 4  教师须帮助学生认识先后事件相关的情况。学
生应懂得列出公式，连起先后发生的事件的概率。

以下的例子可帮助学生了解递推的概念：  
 
例一  
市面上有两种新牌子的汽水。由于包装不同，某

甲选择  X 汽水的概率为  0.55，选择  Y 汽水的
概率为  0.45。假设她每天只饮其中一种汽水，如
果她昨天饮过  X，今天饮  X 的概率是  0.6，而
饮  Y 的概率是  0.4。相反地，如果她昨天饮的
是  Y，今天饮  X 的概率是  0.3，而  饮  Y 的概
率是  0.7。  
 
 在此例中，树形图可用来显示  ，11nP − 1nP −− ，P
及  

n
1 nP−  的相互关系  ( P 是她在第  n  天饮 X 
的概率  )，由此，学生可轻易以   表  ，他
们亦能以   及 n  来表  。学生可能有兴趣知
道  X 汽水最终所占市场的比例为  。  

n

nP
1nP −

li
n

nP

nP
1P

m
→∞
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内容  
时间  
分配  教学建议  

    
 例二  
 
 由一个装有  4 个白球及  9 个黑球的袋中，抽
出一球，然后将它放回袋中，如是者重复  n  次。

 是不会连续两次抽出黑球的概率。教师可教
导学生找出  、

nQ

nQ 1nQ −  及   ( n ) 的关系，
亦可要求学生写出  、  及  ，然后计算  
、 ……。  

2nQ − 3≥

3Q1Q 2Q

4Q 5Q
 
 教师无须教授马可夫链及差分方程。  
 

    
  19  
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